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摘要 

時代的進步，城市交通的繁忙開車和自己有車的人佔整個城市的

大多數，由於車輛的繁多因此停車位是開車族爭破頭和最頭痛麻煩的

問題，但都市的空間有限；例如：台北市所以無法擁有太多停車場有

時在上下班時間真的是一位難求，然而停車場在一位難求的都市中扮

演了重要的腳色，而自動化的立體停車塔更是在空間運用對開車族來

講是帶來相當的方便，並且立體停車塔在都市中佔有一席之地。 

本文是在介紹有關於機械式停車塔的架構和許多停車塔的種種

類別，並且我們製作了一個電梯式停車塔模型並說明製作過程、運用

的材料與討論在製作過程中碰到的瓶頸和困難。 
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一、前言 

    本組所做的專題主要是研究製作一個立體停車塔之模

型，我們主要運用的是電梯式立體停車塔的在搬運車輛的觀

念和外型作為製作立體停車塔之基本架構，在停車塔中我們

運用了許多馬達和感測器，並運用到我們在感測器實驗中的

所學製作一個電梯式立體停車塔。 

所謂電梯式，就是將停車台板分層排列，再以汽車之升

降機立體方式組合，此式是以汽車升降機為主體，將汽車升

降到欲停放的樓層，再讓車子駛入停車位停放，或是以搬運

器將車子置於停車位。升降式機械停車塔最大的優點是省

電、迅速、機械折損較少，據資料瞭解，此式的升降機之升

降速度可以高達 200M／分鐘，由於運作過程中只採直線運

動，不需要牽動整個機械設備，所以可以大幅減少耗電跟機

械折損。 
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二、製作背景與動機 

由於台北市中心區停車問題日益嚴重，停車為目前整個

道路交通中極須改善的重大課題。一個高效率的停車塔，調

節各停車間的供需，即可大量減少因找尋停車位所引發的尋

停性交通問題。使道路交通負荷減輕，降低其所帶來的負面

影響，改善都市環境的品質。 

故本組將製作一個電梯式停車塔，來模擬立體停車塔中

的搬運過程和停車塔在搬運車輛的方法，也利用這專題製作

機會，把教室課堂所學的理論和實驗實習課所學加以融合貫

通運用達到手腦並用。 
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三、機械式停車塔 

3-1機械停車塔簡介 

   所謂機械停車塔，泛指所有使用機械裝置，來作為停放

或者搬運機運動車輛，達成放置車輛的停車設施，均稱作機

械式停車場（塔）。除了本身提供放置車輛的停車台板及搬

運驅動機械外，尚有搬運過程中所需要的輔助裝置，像是汽

車升降機、迴轉台，及一些附屬設施，當然不可忽視的還有

支撐整個機械裝置跟眾多車輛的鋼骨結構，靠著堅固安全的

外殼，機械才能正常的運作。 

鑑於停車裝置的構造種類眾多，為了有效區分管理，於

是參考外國像是日本、德國的相關規範，依照結構類型、搬

運形式、操作方法之不同，來加以分類。根據民國八十三年

二月二十五日公佈之中華民國機械停車設備國家安全標準

（CNS），其大體細分為十類，但為方便，一般統分為七類形

式之機械停車塔，分別有： 

（1）垂直循環式： 

所謂垂直循環式，就是將多數的停車台板（PALLET），

以垂直排列的方式循環移動，其機械原理很簡單，就是於塔

頂跟底部安置巨大齒輪，並以大型的循環鏈條加以連接，置
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車台板就可以像是摩天輪般的運作循環。 

（2）平面往復式： 

  所謂平面往復式，即置車板或是停車位，以平面方式排

列且移動之停車形式，平面往復式有分為兩種：（a）搬運式，

即只有一個停車台板來作往復運動；（b）容納式，停車台板

跟停車位數量一樣，且不需要預留車道，因此可以多出

30~50%的停車位。 

（3）多層循環式： 

所謂多層循環式，就是將多數車板以兩層以上的方式排

列循環的形式。在任意兩層間的兩端作置車台版的升降移

動，各層則作排列循環移動，因為各層端部移動方式不同，

又分為：（a）圓形循環式，置車台板在端部作圓弧形的移動，

（b）箱型循環式，層間端部的置車台板以垂直升降方式移

動。 

 

（4）水平循環式： 

所謂水平循環式是結合往復式、水平式、循環式，亦即

由多數置車台板以平面兩列或是兩列以上，排列循環移動，

其中端部機械的形式不同，又區分為（a）置車板的移動以圓
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弧狀移動者，稱之為圓形循環式；（b）以直線運動方式移動

者稱之為箱型循環式。最大的優點是可以充分利用建築物地

下的空間，省去舊形停車場原有的車道空間，可以有效利用。 

 

（5）分段式： 

  分段式是結合往復式、升降式，將車位分為二層或是二

層以上，可以有效利用地板面積，一般分為二段式跟多段

式，於結構上來分，則有升降式跟升降橫移式兩種，此類型

機械停車多利用大樓之地下室，也是屬於比較新的類型。請 

 

（6）升降機式： 

所謂升降機式，就是將停車台版分層排列，再以汽車之

升降機立體方式組合，此式是以汽車升降機為主體，將汽車

升降到欲停放的樓層，再讓車子駛入停車位停放，或是以搬

器將車子置於停車位。升降式機械停車塔最大的優點是省

電、迅速、機械折損較少，據資料瞭解，此式的升降機之升

降速度可以高達 200M／分鐘，由於運作過程中只採直線運

動，不需要牽動整個機械設備，所以可以大幅減少耗電跟機

械折損。一般由於停車形式差異，分作（1.）車輛前後放置
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車輛為縱式，（2.）車輛左右放置者稱作橫式，（3.）車輛放

置於電梯升降道周圍者稱旋轉式。 

 

（7）升降滑動式： 

升降滑動式就是除了（6）之升降機式外，還加了往復

移動的模式，所以在垂直方向跟上述（6）相似，但其停車

位以重列的方式配置在汽車升降機移動路線的兩側。而中間

的升降設備還添加了滑行功能，使置車台板可以上下升降以

及前後移動，短時間內放置車子在指定的停車位，此式的停

車塔多用於具廣大面積機械停車塔，一般來說地基面積多在

100平方公尺以上。 
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3-2停車塔的歷史概序 

停車塔由於與一般建築物不同，必須承受像汽車不小的

載重，所以其設計也不能跟一般居住結構物相似，而機械停

車塔又有機械驅動的設備，所以其結構行為也相對的複雜。

機械停車塔有七大類，不管哪一類停車設備，都需要有應用

條件，除了應具備設置、管理、構造之設計規範外，其日後

的維護安全基準，才是機械式停車塔會漸趨多元的關鍵。 

表 3-1 美國機械停車塔之發展歷史 

時間 作者 歷史 
西元 1925年 Max Miller 發明美國第一個機械停車

設施，幫助汽車由公路移
至一般路面。 

西元 1941年 O.A. Light 發明垂直式的停車設備，
一座設施可停放 4~6 個車
輛。 

西元 1942年 E.W. Austin 為三年前的設計之自動化
車庫申請專利。創造機械
停車始端。 

西元 1945年 O.A. Light 委託改良垂直式停車設
備，並於 1948 年申請專
利。 

西元 1955年 Charles A. Bertel 為自動化停車庫申請專
利，此為當時最受矚目的
設計。 

西元 1964年 Eric Jaulmes 創造新的自動停車車庫，
1967年申請專利。 

西元 1960’s Bob Lichti 發明鍊條帶動的垂直式停
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車塔， 高 度 可 以 達 到
27M，可以停放 22 部車
輛，於 1968年後日本也改
裝多組此形式的停車設
備。 

Fisher 做出 Space-O-Matic 形式
之停車設施，當時產量為
1000組。 

Herbst Park Master公司，產量為
750組。 

西元 60’s~80’s 

Greer Duo Park 公司，產量為
3500組。 

 

表 3-1 說明了美國在機械式停車塔的歷史，包含了年

份、作者跟事由。事實上，機械式停車塔的發展已經有很長

的時間了，歐美地區起先發現此種停車塔的便利性，特別在

都會區，地緣窄小，而停車位相對需求來的更大，由表上知

道美國在發展上先是用分段式，其後才發展使用土地使用率

高、停車時間短的垂直循環式停車設施。 

台灣方面則是研沿日本的設計，統合來說，日本在機械

停車的發展歷史短，但是其需求跟重要性卻比歐美國家像是

德國、法國來的更多。一直到 1989 年，已經有八萬台機械

停車塔的產量。而在台灣方面，已有 10 年以上的經驗，採

用機械式的公共路外停車塔，而比較有名的是八德立體停車
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場、慶安公園地下停車場、光復北路立體停車場，其他大大

小小在路旁營業的機械式停車塔更是不勝枚舉。像是台灣、

日本這種地小人綢的都會國家，機械式停車塔的需求性跟重

要性會日漸增多。 
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3-3停車塔形式之綜合比較 

表 3-2 機械停車塔的分類之功能比較 

組合功能型態  
垂直 循環 往復 多層 水平 升降 

垂直循環式 ü ü     
平面往復式   ü  ü  
多層循環式  ü ü ü   
水平循環式  ü ü  ü  
分段式   ü   ü 
升降機式   ü   ü 
升降機滑動式   ü  ü ü 

 

表 3-3 機械式停車塔的基本特性 

事項 
 

種類 

特點 適 用
土 地
形式 

使用基地最
小面積（平方
公尺） 

結構之建造
費用（萬元/
台車） 

垂直循環式 
可充分利用小
面積土地 

地 下
立體 

50 45~50 

平面往復式 出入庫迅速 地下 
420 
（30台車） 75 

多層循環式 造價低廉 地下 200 50~55 
水平循環式 出入庫迅速 地下 200 75 
分段式 造價低廉 地下 150 15~20 

升降機式 
可充分利用小
面積土地 

地 下
立體 

50 45~50 

升降機滑動式 
可充分利用小
面積土地 

地 下
立體 

50~100 50~60 

 

 



 14 

表 3-4 機械式停車塔的面積與收容台數比較 

 每座所需面積 每座收容台數 
垂直循環式 42㎡/座 10~40台 

平面往復式 
收容台數 30 台為 420
㎡/座 

10~40台 

多層循環式 
收容台數 32 台為 290
㎡/座 

10~40台 

水平循環式 
收容台數 30 台為 420
㎡㎡/座 

10~40台 

分段式 
依形式不同而異 升降＋橫移功能下最大

為 24台 
升降機式 50㎡/座 20~30台 
升降機滑動式 50~100㎡/座 30~80台 

表 3-5 機械式停車塔設備比較表 

 特性 優點 缺點 
垂直環循式 1. 建造愈多所

收容的車輛
台數愈多 

2. 可用獨立式
鐵塔建造 

1. 操作容易 
2. 機械故障率
低 

3. 佔地小 
4. 入庫時間短 
5. 可以由電體
控制 

1. 耗電量較高 
2. 噪音大影響
周遭環境 

多層循環式 1. 要增加收容
台數時必須
要向平面延
伸 

2. 一般設置於
地下室並配
合升降機結
合使用 

1. 因設置於地
下，所以較
不會影響地
面 

2. 空間效率佳 
3. 造價低廉 
4. 充分利用地
形 

1. 循環鍊條要
求之強度較
高 

2. 構造複雜 

水平循環式 1. 基地面積最 1. 出入庫時間 1. 單位車位成
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小需要 2000
平方公尺 

2. 適用於大型
建築物的地
下使用 

短 
2. 突破空間設
計的死角 

3. 省電 
4. 噪音小 
5. 由電腦控制
技術佳 

本高 
2. 停車動作較
慢 

升降機式 1. 由升降機垂
直升降將車
輛停放在左
右的停車台
上 

2. 建造愈高，
所收容的車
輛台數愈多 

1. 維護保養容
易 

2. 速度快 
3. 有效利用土
地面積 

4. 操作簡單 
5. 省電 
6. 取車時間短 
7. 由電腦控制
技術佳 

1. 製造成本高 
2. 只能上下移
動，不能左
右側移 

升降機滑動式 1. 適用於停車
需求大但基
地面積小的
條件 

2. 除垂直升降
外也可以左
右移動車輛 

1. 彈性大 
2. 有效利用土
地面積 

3. 造價低廉 

若採用人工操
控時，則無法
確認車位利用
情況 
 
 

平面往復式 以水平移動車
台版使車輛出
入庫（日本已
經停用） 

1. 操作容易 
2. 節省車道空
間設計 

1. 限平面裝置 
2. 效果較差 
3. 噪音跟耗電
大 

分段式 1. 兼具升降和
橫行的方式
最大停車數
為 24台 

2. 基於安全性

1. 操作簡便 
2. 造價低廉 
3. 有效利用土
地面積，且
隨控制技術

1. 操作錯誤容
易發生事故 

2. 大規模停車
場不 
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跟方便操作
之原因，最
大停車數為
15台 

進步而更新 
4. 因利用油壓

&循環鍊條
方式操作，
所 以 簡 易
性、彈性高 

 

表 3-6 機械式停車塔之主體結構工程建造費用 

停車形式 標準收容台數 建造費用（萬元/台） 
垂直循環式 30 45~50 
多層循環式 30 50~55 
電梯式 30 45~50 
電梯滑動式 150 50~60 
二段式（垂直升降） 2 5~10 
二段式（垂直橫移） 7 15~20 
三段式（垂直升降） 3 8~12 

 

就台灣高價的土地，需要佔地面積小，價錢又不高的停

車塔形式，就表上所示，升降機式或是垂直循環式的停車塔

最能符合需求。若不考慮價錢，升降滑動式也許是一個更好

的選擇。而本組所考慮的停車塔結構，主要是針對升降機式

的機械停車塔作比較深入的研究。 
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四、立體自動化停車塔製作步驟 

1. 流程圖： 

 

 

 

 

 

 

 

                                No 

                       Yes 

                      

                            

 

 

 

                 No  
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2. 繪工作圖：手繪將其繪出,然後再以 AUTO CAD及 SOLID 

 EAGE這兩種繪圖程式將草圖繪至電腦裡,並找出其中的 

毛病,予以改正,完成之後,即完成外殼決定之步驟。 

圖 4-1外殼 

 

圖 4-2外殼之三視圖 
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圖 4-1及圖 4-2 即為模型外殼之 3D立體圖及三視圖。 

3.購買材料：完成外殼之模型之後,再來就是購買材料,我們購

買之材料分為： 

壓克力板：左右兩側：470㎜×310㎜×5㎜×2片 

停車格及活動車板：  200㎜×100㎜×5㎜×8片 

上下兩端：          310㎜×205㎜×5㎜×2片 

減速馬達：直流 12伏特 轉速 200轉      

光碟機：無限定 

電路材料：麵包板、電線、繼電器、反相器、電阻、紅

外線感應器、積體電路等。 

其他材料：電池基座、馬達基座、導螺桿等。 

使用器具：特殊溶劑（接著壓克力用）、矽力康、電鑽、

鑽頭（鑽頭規格：ø8~11）、螺絲及螺絲起子等。 
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3. 裝配： 

a:先依照工作圖把停車塔外觀完成 

 

圖 4-3外殼 

b:電梯：將減速馬達及驅動電梯上下的導螺桿裝配在一起 

底端用 L鐵將其固定在木板上,這樣就大致完成了電梯. 

 

圖 4-4電梯 

c:活動車板及其他驅動裝置：在左右移動方面,我們使用了 

光碟機,利用光碟機驅動的方式,可以將左右兩邊的活動 
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車板推移至電梯上,至於電梯上的活動車板,我們則是先 

構想在電梯上用皮帶驅動,或是只製作一邊的停車格,另 

一邊的停車格則不製作,用來放置光碟機,再來將紅外線 

感應器裝在停車位及電梯的兩側,是用來控制電梯該停 

在哪一層,再來將其他的微動開關裝在停車格上,用來控 

制感應器之開關. 

 

圖 4-5光碟機 

d:電路設計與製作：先將控制導螺桿上升下降和光碟機推 

出和縮回的電路想好並畫好電路圖，再按照電路圖在麵 

包板上將電路完成並裝置在模型適當的位置,再將所有 

電路接上,即完成了停車塔的製作. 
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圖 4-6設計電路圖 

 

圖 4-7電路之製作  

 

圖 4-8組合之電路 
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4. 測試: 

需要測試的地方包括:   

1:電梯移動的速度. 

2:電梯與停車格之差距. 

3:電梯與停車格上驅動裝置之延遲啟動及其關閉之時間. 

4:電梯感應重量後其啟動上下之延遲時間. 

  在測試方面,我們發現以上 4點需要測試的時間與距離,在

電梯與停車格方面,其之間的距離不得差距太大,以及電梯上

下的啟動時間,不能一感應到車輛後就直接啟動,必須在 3-5

秒後再將其啟動,及停車格和電梯上的驅動裝置啟動時間,不

可在車子一上車板後就啟動,避免造成錯誤的動作. 

5. 成品完成： 

當以上步驟都完成之後,停車塔即算大功告成了。 

5.相關原理及應用： 

  在這裡我們主要利用了感測器原理,例如電梯上下移動的

動作,當車子要進入電梯時,會先經由紅外線感測器發射信號,

信號打到車子上後再反射信號回去感測器,感測器接收後,再

啟動電路內的電梯開關,進而使電梯作動上升至空的停車格

後,其另一組的紅外線感測器感測到電梯到指定位置時 ,就啟
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動了使電梯斷電的電路,使電梯停下來,在此同時,也使左右兩

側的機構推出車板（或推入車板）,進而完成了停車塔的大致

要模擬的作動動作。 

 

圖 4-9光碟機電路之原理 

 

圖 4-10電梯之正反器原理 
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五、製作工作分配 

 

組員 工作內容 

許宴堂（組長） 材料購買、成品製作、報告 

編輯 

黃輝庭 報告編輯、總務 

董鴻陞 成品製作、報告編輯 

王重凱 成品製作、材料購買 

陳昶緯 成品製作、材料購買 

王盛翔 成品製作 
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六、使用材料與機具 

材料與品規格： 

壓克力板：左右兩側  470㎜×310㎜×5㎜×2片 

停車格及活動車板  200㎜×100㎜×5㎜×8片 

上下兩端  310㎜×205㎜×5㎜×2片 

減速馬達：直流 12伏特 轉速 200轉      

光碟機：無限定 

電路材料：麵包板、電線、繼電器、反相器、電阻、紅外

線感應器、積體電路等。 

其他材料：電池基座、馬達基座、導螺桿等。 

使用器具：特殊溶劑（接著壓克力用）、矽力康、電鑽、

鑽頭（鑽頭規格：ø8~11）、螺絲及螺絲起子等。 
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七、製作過程問題與解決方法 

本組在製作立體停車塔時遇到的困難以下列舉出： 

問題 1.外型大小的考量： 

    在最初時所製作的外型的尺寸是 430 ㎜*200 ㎜

*420 ㎜的一個有如電腦主機一般的外型，使用的

材料是壓克力厚度是 5 ㎜，中間分成 4層；但因尺

寸的不合無法和壓克力再切割時無留下刀具之厚

度所以和我們預期要做出的外型不一。 

 

圖 7-1未改過之外殼 

解決方案：我們再另外作一個尺寸是 205㎜*310㎜*470

㎜的外型，壓克力厚是 5㎜並留下刀具之厚度。 
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圖 7-2改過之外殼 

問題 2.停車塔內部運作之成本與控制： 

    我們製作的自動化立體停車塔模型內部運作是與

電梯式立體停車塔之運作是一樣的，而內部運作是

運用 PLC 可程式控制器來作整個上升下降和左右

橫移的控制，但因為經費有限而可程式控制器的傳

輸線和書寫器又相當的昂貴，再加上用 PLC 寫一

整個可以上升下降左右橫移的動作這些對於 PLC

是初學者的我們來說是不容易的。 

 

解決方案：我們運用電路的方式來做整個立體停車塔內

部運轉的控制，這樣停車塔的成本不會太貴在有限

的經費中我們可以妥善的運用，並且電路和麵包板
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我們也比較的熟悉，做起來也比較的得心應手。 

     問題 3.活動車板的升降： 

        當我們再考慮到要如何使活動車板的升降時，我們 

原本運用到的是在外殼的上方鑽洞用馬達連著釣 

魚線將活動車板吊起來，並用壓克力棒當柱子固定 

車板之四周使的車板不因在升降的過程中晃動，但 

因外格再鑽洞時上下的中心不容易對準；馬達再懸 

吊的時間不容易控制使的停車板到停車格的時間 

不易抓準。 

 

圖 4-3鑽孔之位置 

解決方案：將原本考慮的丟棄換成導螺桿來代替用馬達

連著釣魚線做上升下降的動作，這樣一來不必煩惱

活動車板是否會晃動；因為導螺桿可以穩定的上升

而且只要固定導螺桿就好不必在外殼上鑽洞和使

用壓克力棒了。 
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圖 4-4導螺桿 
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八、結果與討論 

    經過我們多次的討論和一再的改進和改良測試，成品以

如期的做出，並且符合自動化立體車塔之需求和條件，運用

電梯式停車塔為基礎表現出立體停車塔的特性和模擬電梯

式停車塔在搬運車輛的過程和方式。 

    雖然在製作過程之中我們遇到了許許多多的困難例

如：使用 PLC之成本太貴和書寫不易等許多的問題但我們不

輕易的放棄，經過多方面的討論和到處的蒐集資料跟詢問老

師的意見，使的我們一再的改進和改良讓這停車塔的模型慢

慢的成型而得以完成。 

  這次的專題要感謝了老師的一再提醒和督促跟教導，不

然我們也不會如期地完成可能還只是在製作外型的部分而

已或者是去外面買一個來交差。 

因著這次的專題讓我們更了解再加工時和購買材料的方

法，並且了解了停車塔之種類，本組所製作的自動畫立體停

車塔還以取多的地方要改進和修正而這也是我們要更努力

的地方。 
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九、心得感想   

 我們這次專題製作立體停車塔,並沒有我想像中的簡單,

像成品完成後的測試,就必須要花一段時間來解決,不過在材

料上我們有蠻大的優勢,因為我們實驗室裡的材料,可以說是

應有盡有,像是我們電路方面的材料 ,就可以向曹齊平老師借

用,在成品測試上也方便了許多,這次的專題曹齊平老師幫了

很大的忙，他教我們的電路連接還電晶體和繼電器的選擇與

配用。 

大家都很用心認真的投入這次的專題製作，也是因為不

想重修的關係，除了一位同學以外從頭到尾都不出現，讓我

們大家都覺得很討厭，這次的專題還是很感謝大部分同學的

互相幫忙，說真的憑我一個人是一件不可能的任務。 

在這次的專題上我個人對機電整合有了更多的體認也

學到了學校課程外所沒有交到的東西，作一份專題真的是很

不簡單的一件事。 

                                          許宴堂  
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自動立體停車場這個題目當初是因為看到滿多的學長

做過，原以為會很簡單的,但是做起來卻問題一大堆,我們連

最基本的自動電路系統就不大了解了,還要去測試成品完成

後的誤差,光是這些原因就會更拖慢我們的工作進度,所以製

作自動化立體停車塔並不是我想像中的那麼簡單,有一定的

難度,像裡面的電路設備,我們就沒辦法做的很好,因為其實我

們關於電路的東西並不是學的很精,在製作電路上就有些困

難,必須要查詢更多資料才能彌補我們在這方面的不足 ,不過

我覺得其實這樣也不錯,有挑戰性,也因此了解同學與同學間

的個性與默契,以及合不合群,像我們這一組就有這種不合群

的人,叫他來學校作專題,人沒出現,打個報告也打的零零落落,

還會翻臉,總之專題製作如果不一起做的話,是做不出來的,這

就是我對專題的心得。 

董鴻陞 
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這次我們的專題題目是-立體停車場. 

這是我們第依次做,所以遇到許多的問題,可以說是困難 

重重ㄚ~!!原本我們是打算使用”PLC程式控制器”來操作的, 

但是實在是太困難了,而且花費又會很高,又聽說有更簡易的 

做法,所以我們就嘗試了別種的做法,我們目前打算使用電子 

零件,紅外線感測器… .等零件來做,這又是一個新的挑戰,還在 

努力鑽研當中,不知道最後會不會開花結果~~~! 

                                             王重凱 
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快到了專題的發表了,我們的自動停車塔的進度真是讓

人擔心阿!!我們之前所計畫的材料和進度,都是因為技術和金

錢方面而耽誤了許久,不過經過了我們的討論之後,我們的計

畫變了原本我們要用 PLC 可程式控制製作自動化的停車塔

可是那樣材料太貴了,而且要寫程式後來我們討論的結果發

現,其實用電路板和一些電晶體也會有那些動作,而且在金錢

和技術的許可下,我們決定了採用電路板來製作. 

   目前我們專題的進度也差不多進行了百分之 30 了,外殼

和材料都差不多買齊了,只剩下焊接電路板和一些瑣碎的拼

裝,希望我們能在專題發表前儘快的完成,不然我們一年半的

心血真的會白白浪費. 

   在這次的專題製作裡,我們真的很謝謝曹齊平老師,他幫

了我們很大的忙幫我們想辦法,解決我們的問題還有一個很

大的重點,幫我們寫電路和材料還有我們專題的指導老師巫

維標老師,他用了他的專長 CNC 幫我們鑽了好幾個我們正在

傷腦筋的洞. 

   希望我們這次的專題製作能夠如我們預定的一樣順利完

成. 

                                             陳昶緯 
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嗯~5年級的專題是用二個學期上學期和下學期來執行

的，很快的上學期過了也完成了一部份接著下學期的到來又

要繼續的來完成它，我們這組的專題是汽車停車庫不用自己

開車車子就能運出來了粉方便，一開始做覺得粉困難但是經

過老師的指導後漸漸有興趣及信心，所以越做越感興趣加上

和同學的相處變多了很多是都一起行動一起討論朋友的感

情有變的比一般的朋友還要好覺得說做專題一方面可以再

這學校五年做一個屬於自己的東西留下一個回憶另外又交

到一些好朋友可以說是受益良多，經過大家的努力我想很快

就可以完成了，具專題發表的日子也越來越近了我想我們有

信心做到最好的。   

王盛翔 
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一年來的專題製作學到了不少，不只是在成品上的加工

技術，就連如何的與別人相處和團結的好處也使我們體驗了

不少。 

這一年的專題製作下來，雖然碰過許多的風風雨雨，碰

到了許多的釘子，雖然我們爭吵的許多次，雖然有的組員不

願意合作和想做專題的意願不高，但我們還是一 一的想辦

法解決了。 

在成品的加工上我們學到了要考慮往後的加工成本和

可行度，不可一味的憑空想像而不管是否可行一頭栽下，因

為這樣會使我們的進度一再的落後和到處碰釘子，造成大家

意見不合製造許多的紛爭使的組員們根本不想再做下去變

得一點進度都沒有。 

其實我們這組在學的功課是團結的功課，因為每一個人

堅持自己的意見不肯放下自己的身段與別人一起同工會成

為再專題製作中失敗的最大因素，而我們卻吃足了這個苦

頭，到了緊要關頭了才覺醒開始放下自我的意見學習到了分

工的重要性，因為分工使我們的的進度漸漸地趕上，成品也

漸漸完成了，看到了完成品才覺得團結的重要和那成就感 

                                         黃輝庭 
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